2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表
	   项目名称
	大轴重货运电力机车数控化技术开发与制造

	项目编号
	201603D111001

	研究意义
	重载是铁路货运的发展方向，在牵引功率不变的情况下，可以通过提高机车轴重来加大机车牵引力。本项目的完成将建立起我国首个铁路大轴重机车关键技术研发平台，填补国内空白。该型机车也将成为我国未来10年货运电力机车的主型机车，引领我国乃至世界货运电力机车行业的技术发展，其技术可达到国际先进水平。产品将占国内市场三分之一左右份额，并有部分产品出口到欧洲市场。 同时， 该项目科研成果将大力推动30吨轴重货运电力机车新产品的研发工作，并将在中国首条大轴重线路“日瓦线”上运营，将大力提升山西能源对外运输和运送进口铁矿石回山西的能力，机车配套技术的省内集成化，也将推动配套技术供应商的发展，产生较大的经济和社会效益。

	研究内容及

关键技术
	主要研究内容：
1、研究整车系统集成设计技术。结构优化设计、关键零件力学性能分析、关键零部件重量优化、载荷谱分析。 
2、研究重载转向架动态特性、寿命及可靠性研究和耐久性试验。重载转向架构架强度、动力学性能研究，转向架耐久性试验台的建设。
3、研究大轴重机车制造技术。高强度车体结构设计、备料、加工、焊接技术，高强度车钩和缓冲器适应性技术。
4、研究大轴重机车智能控制系统。机车变流系统参数匹配性研究、仿真分析技术研究，控制系统的智能化、模块化技术研究，大扭矩牵引电机的设计制造技术研究。

关键技术：

包括整车设计技术、制造技术、控制技术、关键零部件制造技术、分析及实验技术。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  □应用开发     □小试  □中试  □工业化试验
□工程示范      ■首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：
1.轴式：2(Bo-Bo)；
2.轴重：30t；
3.最大运营速度：100 km/h；
4.牵引功率：9600kW；
5.起动牵引力：910kN
6.牵引恒功速度范围（牵引）：50～100 km/h；
7.30吨轴重机车坡起能力提高约20%，在4‰坡道下机车牵引力大约增加1500吨。

经济指标：

产品将占国内市场三分之一左右份额，并有部分产品出口到欧洲市场。

	示范工程及研发平台与团队
	在中国首条大轴重线路“日瓦线”（山东日照-山西兴县瓦塘镇）上运营100台机车，建设示范工程。
建立国内首个大轴重机车数字化研发平台, 建设国家级货运机车重点实验室和创新团队。

	经费说明
	政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表
	项目名称
	高铁轮轴数字化制造技术研发

	项目编号
	201603D111002

	研究意义
	 高铁轮轴是高速列车的关键部件，其决定着高速列车运行的效率与安全。目前我国仍未完全掌握高铁轮轴的核心技术，200km/h以上的在役高速列车轮轴全部依靠进口。由于进口轮轴成本高，供货周期长，严重制约了我国高铁走出国门的宏伟战略。高铁轮轴制造技术和先进成型工艺与设备的开发不仅可实现高铁轮轴核心技术的突破，完成我国高铁轮轴的自主化和产业化，打破国外垄断、替代进口，而且可以提升产品品质，降低生产成本、提高市场竞争力，巩固我省在铁路轮轴制造领域的领先地位，引领轮轴加工前沿技术，实现先进工艺和数字制造相结合的“数控一代”新模式。项目将建立山西轨道交通装备轮轴先进制造基地，形成完善的轨道交通产业链，产品市场占有率达到70%以上，带动全省冶金材料、轨道交通、重型装备等行业的发展，对山西省转型发展起到积极的作用。

	研究内容及

关键技术
	    主要研究内容：
    1.研制出满足我国高速动车最高运行速度350Km/h，试验速度500Km/h,使用环境温度范围-40℃-40℃的高铁轮轴产品。
2.研究轮轴材料成分优化及高纯净冶炼技术，通过理论分析、模拟仿真和实验，解决轮轴材料成分的配比问题，突破高精度材料的冶炼技术。
3.研究高铁轮轴数字化工艺参数设计，利用现代大型数值计算方法，优化参数，制定轮轴塑性成形工艺和热处理工艺。
4.研究高铁轮轴数字化制造方法，应用MES、ERP等系统，对轮轴生产过程数值化管理和智能化质量监控。 

5.研究车轴快锻——楔横轧高效近净复合成形工艺，开发高效节材的先进车轴成型新技术。

6.优化楔横轧力能参数，开发新型车轴楔横轧制设备。实现车轴产品的高效率、低成本、高品质生产。
    关键技术：
1.车轮轮型结构研究与设计；2.轮轴材料成分的配比和冶炼技术；3、坯料的轧制成形及热处理工艺数字控制模型的建立；3.轮轴生产管理与质量监控系统；4.轮轴表面强化技术；5.车轴楔横轧成型技术。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试  ■工业化试验
□工程示范      □首台套研制   ■关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	    技术指标：    
    1.开发的高铁轮轴满足：最高运行速度350Km/h，试验速度500Km/h的高速列车使用要求；
    2.开发的高铁车轮强度、硬度高于国外进口车轮10%以上，冲击韧性高于进口车轮，车轮综合性能优于同类进口车轮。
    3.开发的高铁车轴力学性能和疲劳性能均优于同类进口车轴。
    4.考虑我国高寒动车组的应用，开发的高铁轮轴性能指标满足环境温度-40℃的使用要求。
    5.实现高铁轮轴的全自动生产和数字化质量监控。
    6.快锻—楔横轧技术的开发将使车轴生产效率提高1倍以上，材料利用率提高9%，性能不低于传统锻造车轴。
    经济指标：
    1.高铁轮轴成功开发可实现年销售收入15亿元，形成利润2亿元。
    2.车轴快锻—楔横轧形成技术的开发预计每年新增产值3亿元，形成利润5000万。

	示范工程及研发平台与团队
	    人才团队：
    项目推进过程中，打造一支集轮轴研发、生产、产品应用服务为一体的轨道交通专业技术团队。    
    建成平台：
    建设轨道交通轮轴国家重点实验室。

	经费说明
	政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	轨道交通永磁交流牵引系统研制

	项目编号
	201603D111003

	研究意义
	牵引系统是轨道交通车辆的动力系统，是车辆的“心脏”。永磁牵引系统是一种新型的轨道交通牵引系统，具有高效节能、结构简单、高功率密度等优点，是未来轨道交通牵引系统发展的主流方向。本项目将研制一套永磁交流牵引系统，替代高铁、地铁传统的异步电机交流牵引系统，完成牵引、制动、防空转、通讯、保护等功能，同时推动山西省永磁材料、机电等行业的发展，为促进产业结构的转型发展起到的积极作用。

	研究内容及

关键技术
	    主要研究内容：

    1.研究永磁牵引系统集成设计技术，主要完成永磁牵引系统性能参数匹配技术研究，系统控制保护逻辑设计技术、系统仿真分析技术研究，动力系统联调及模拟装车运行测试技术研究。

    2.研究永磁控制设计技术，主要完成永磁矢量控制设计技术、分段异步调制及方波切换控制技术研究，高速弱磁重投设计技术、空转滑行控制设计技术研究。
    3.研究永磁牵引变流器设计技术，主要完成永磁牵引变流器性能参数设计、主电路设计与仿真分析技术研究， 牵引变流器冷却技术、功率模块及复合母排技术研究；完成牵引变流器的试验、调试。

    4.研究永磁牵引电机设计技术，主要进行永磁牵引电机牵引、制动性能设计技术研究，全封闭通风冷却结构设计技术研究，永磁电机磁路结构及失磁机理和防护措施技术、永磁电机的制造工艺、试验方法研究。
关键技术：

永磁牵引系统集成设计；永磁电机性能设计及仿真；失磁机理和防护措施技术研究；永磁电机矢量控制；系统仿真分析及试验验证。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试  □工业化试验

■工程示范      □首台套研制   ■关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：
1.系统形式：         直-交变频调速；

2.供电方式：         直流1500V；

3.控制电源供电：     直流110V；

    4.永磁牵引电机：     180kW；

5.额定电压：          1000V；

6.额定电流：          116.4A；

7.额定效率：          ≥95%；(异步电机为92%)

8.额定功率因数：      ≥0.95；(异步电机为0.89)

9.牵引变流器：        1420kVA。

经济指标：
    永磁牵引系统综合节能率达到10%以上。

	示范工程及研发平台与团队
	项目完成后成果在国内地铁线试运行，成功后逐步推广。

    培养一支山西省机车牵引电机科技创新重点团队，拟建成国家级机车牵引电机重点实验室。

	经费说明
	政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	高性能镁合金板材与宽幅数控化轧制设备研制

	项目编号
	201603D111004

	研究意义
	宽幅镁合金板带在汽车、电子通信、航空航天和国防军事等领域具有重要的应用价值和广阔的应用前景。山西是镁资源大省，占国内储量的40%，占镁冶炼产量的60%，但属于资源型产业，产品附加值低。该项目完成将解决宽幅镁合金板带加工的技术难题，技术成果填补国内空白，并达到世界先进水平。项目完成后将实现镁合金产品市场占有率将达到90%，为省内镁合金产业链的延伸奠定基础，并将带动我省镁合金深加工产业的发展，推动我省装备制造业及镁产业转型升级。

	研究内容及

关键技术
	主要研究内容：
1.研究镁合金连续铸轧工艺、设备及过程控制技术与轧制及检测控制技术。研发出一套集新工艺、新结构和数控电气、液压、传动系统于一体的宽幅镁合金连续铸-轧、宽厚板轧制成形工艺与装备，整体达到国际先进水平。   
    2.研究镁合金板带铸轧工艺与装备，开发适合于宽幅镁合金板带材生产的铸轧工艺技术，并开发铸轧装备。
3.研究开发宽幅防边裂四辊轧制设备。
关键技术：
铸轧工艺与设备设计；镁合金变形机理及防边裂技术；几何尺寸高精度检测技术。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试  □工业化试验
□工程示范      ■首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：
1.轧制镁板宽度：800-2200mm；厚度：0.2-120 mm；抗拉强度达到300MPa,延伸率达到15%以上;轧制成材率：≧85%。
2.轧制镁板：厚度0.8mm, 宽度800-1000mm，厚度差不超过0.1mm
                厚度70mm, 宽度800-1000mm，厚度差不超过±0.15mm
3.数控检测设备响应时间：＜ 50ms  几何尺寸检测误差：＜0.001mm
经济指标：
每台成套设备可售1亿元，年销3-4套左右。

	示范工程及研发平台与团队
	1.人才团队：
项目推进过程中，形成镁合金材料、机械制造、轧制工艺、数字控制等多学科联合的镁合金宽幅材轧制创新团队。
2.建成平台：
拟建成国家重点实验室，并建立镁合金省级工程技术研究中心。

	经费说明
	政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	重型数控弯管成套设备研制

	项目编号
	201603D111005

	研究意义
	重型数控弯管装备是船舶舰艇、轨道交通、核电、锅炉等行业必备的关键设备。本项目的研发，将系统建立数控蛇形弯管基础理论和关键成型技术，形成我国重型数控弯管装备技术的成套设计、制造及控制技术的自主知识产权。实现数控弯管设备的结构、成型工艺与数控水平的重大突破，使我国数控弯管设备的制造水平达到国际先进水平，填补国内空白，完全替代进口，同时可带动我省相关产业发展。

	研究内容及

关键技术
	    主要研究内容：
（1）管材精确弯曲成形工艺基础理论研究。解决制约精确弯曲成形的主要因素，优化弯管工艺。
（2）研究高效紧凑的成形技术，采用顶镦弯管工艺技术和模具设计中的反变形技术，实现小半径管件的高质量弯曲。
（3）研究多轴伺服控制技术、管形检测与测量技术。实现数控弯管过程的高效、智能、网络化。
（4）研究管件三维动画与三维仿真的技术，实时弯管过程动画仿真，并检测弯管过程的干涉情况。
    关键技术：

（1）紧凑管材精确弯曲成形理论。

（2）顶镦弯管工艺技术和模具设计中的反变形技术。

（3）伺服电机控制与气动、液压等柔性传动相结合的传动技术。实现智能化、多样化弯管技术开发。

（4）管件三维动画与三维仿真技术

	项目活动阶段
	■应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试  ■工业化试验
□工程示范      ■首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：
1.设备送管速度达到1～40m/min,能实现无级调速。送管定位精度±0.2mm，重复定位精度±0.1mm。

2.设备弯曲速度1～30r/min,弯曲角度重复精度±0.1°。

3.主机升降速度，水平移动速度0～80mm/s,重复定位精度±0.1mm。

4.弯管效率高。长50米蛇形管弯制，从取管计时到出料结束，完成8个弯头管件的弯制用时不超过8分钟。

5.最大弯管直径达到φ325mm；相对弯曲半径达到1D；椭圆度、减薄量优于国家标准；管子轴向送进定位精度 ±1 mm；管子弯曲角度重复精度 ±0.5°；管子左右弯曲定位角度 ±0.2°。

经济指标：
年产重型数控弯管成套设备及生产线6～8台套（条），。生产效率提高3～5倍，弯管合格率提高30%以上。

	示范工程及研发平台与团队
	人才团队：
项目推进过程中，形成集设计、数控、制造、工艺于一体的科研队伍，打造山西省重型数控弯曲整形科技创新团队。
    建成平台：
拟建成山西省弯曲整形机械重点实验室。

	经费说明
	政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	插电式气（油）电混合动力客车AMT自动变速器的开发

	项目编号
	201603D111006

	研究意义
	    插电式气（油）电混合动力客车作为国家新能源客车的主要发展趋势之一，同时具备传统燃气（油）客车和纯电动客车的优势，既可以充电行驶，也可以加气（油）行驶，对充电桩等基础设施要求不高，是符合我国国情的新能源客车发展方向。插电式气（油）电混合动力客车AMT自动变速器作为主流并联插电式气（油）电混合动力客车动力传动一体化系统的核心部件，是影响插电式气（油）电混合动力客车能量转换特性、舒适性、动力性及安全性的决定性因素之一。目前，国外市场上比较成熟的插电式混合动力客车AMT产品主要为跨国汽车零部件巨头伊顿等公司的产品，但其单台成本高达8万元。国内自主开发插电式混合动力客车AMT自动变速器目前可靠性差。因此，开发成熟的国产插电式气（油）电混合动力客车AMT自动变速器具有非常重大意义，市场前景巨大。

	研究内容及

关键技术
	主要研究内容及关键技术：
1.基于插电式气（油）电混合动力客车AMT自动变速器电控系统控制算法设计、智能换挡控制策略的研究及开发；
2.插电式气（油）电混合动力客车AMT自动变速器电控系统在线故障诊断的研究和开发；
3.AMT与发动机、电机系统的协调控制策略的研究和开发；
4.插电式气（油）电混合动力客车AMT安全功能和跛行回家技术的研究和开发；
5.插电式气（油）电混合动力客车AMT自动变速器的动态特性、可靠性研究和适应性开发研究；
6.AMT电控系统执行机构的集成化、模块化的研究和开发；
7.插电式气(油)混合动力客车AMT的整车匹配及标定技术的研究。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试   □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   ■关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	 技术指标：
 1.换挡时间≤1.5s；
    2.具备在线故障诊断和智能跛行回家功能；
    3.AMT执行机构换挡寿命≥200万次；
    4.申请或取得国家发明专利1-2项；
5.实现该车型的公告申报。

经济指标：
    城市公交典型工况且不充电的情况下，燃气（油）经济性较传统手动挡原型车节油25％以上；形成年产1万台以上生产能力，实现产值3亿元人民币以上。

	示范工程及研发平台与团队
	通过项目的开发，利用国际科技合作、产学研合作等方式，培养20个以上掌握插电式混合动力客车AMT自动变速器开发的技术人才，建立专业的研发团队。搭建插电式混合动力客车AMT自动变速器开发平台，建立产品的试验规范及评价体系。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	城市纯电动轻型货车关键技术及整车研究开发

	项目编号
	201603D111007

	研究意义
	纯电动轻型货车适用于城市物流、垃圾清运等场合。目前，国内城市相关市场处于市场启动阶段，没有形成规模。2008年5月东风汽车股份有限公司研发的纯电动轻卡在武汉投入试运营；2009年，江淮展出了帅铃纯电动轻卡；2013年，中国重汽、东南汽车等企业，也都推出了纯电动轻卡用于城市物流。现在电动物流车大多是在传统燃油车底盘上进行的改装，导致整车布置和匹配布局不合理；作为电动物流车核心技术之一的控制器，其控制策略与车辆具体工况不适应，纯电动物流车在经济性、动力性以及续驶里程方面不能达到最佳性能。目前国内现有车型额定核载在0.7吨～1.3吨，最高设计车速40～80公里/小时，一次充电可持续行驶100公里左右。随着城市物流业的飞速发展和节能的要求，上述技术指标已远远不能满足客户对城市纯电动物流车的需求。因此开展城市纯电动物流车专用底盘与整车控制研究，对纯电动物流车的近期应用和长远发展都具有重要意义。

	研究内容及关键技术
	主要研究内容：
1.多功能专用底盘设计开发：针对城市物流车的实际工况，进行专用底盘开发；在同一底盘上，实现适应不同功能的城市专用电动车开发，例如：城市纯电动物流车、城市纯电动环卫车等等；
2.底盘轻量化设计：进行轻量化设计并采用轻量化材料，对专用底盘的车架、电池箱体、电机悬置等关键零部件进行等寿命设计，从而提高整车承载能力和使用寿命；
3.能源及能源管理系统、制动系统、转向系统、电气系统等系统的匹配设计及整车集成控制。
关键技术：
多功能控制策略集成及整车控制器硬件设计技术。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试   □工业化试验
■工程示范      ■首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：
整备质量：                  ≤ 2800 kg
装载质量：                  1700 kg
电池总容量：                65kwh
电池总电压：                537.6V
电池箱重量（含电池）：       690kg
驱动电机额定功率：          50Kw
驱动电机额定转速：          2800rpm
最高车速：                  ≥80 km/h
最大爬坡度：                ≥ 20 %
加速时间（0～50km/h）：      ≤ 10 s
能量消耗率（满载）：         ≤35 kW·h/100km
续驶里程（平均车速40km/h）：
    50%装载续驶里程：           ≥200km
满载续驶里程：              ≥160km
百公里耗电量：              35kwh
完成车型公告

经济指标：
以年生产量5000台计算，单台售价约32万元，年产值近16亿，新增年利税1.2亿。

	示范工程及研发平台与团队
	 培育一支高水平新能源汽车开发团队，形成新能源汽车试验的能力，建设山西省新能源汽车性能测试重点实验室。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	动力电池及成组技术研究

	项目编号
	201603D111008

	研究意义
	    动力电池技术是目前电动车最大的瓶颈问题。目前装车应用最广泛的基于磷酸亚铁锂和锰酸锂正极的锂离子动力电池，其单体电池的比能量只有130～150W h/kg；组合成电池包后，电池系统的能量密度90Wh/kg左右，与实际应用要求存在较大差距，严重制约了纯电驱动电动汽车的发展。提升动力电池的比能量，持续提高动力系统的电驱动比例, 是电动汽车领域在未来相当长一段时间内研究和开发的重点。目前，在单体电池比能量没有重大突破之前，成组技术是国内各个公司研究的重点方向。国内成组技术水平相差不大，成组后循环寿命较单体电芯缩减一半甚至更多，较国外先进水平有较大差距。因此，如果在电池及成组技术方面取得突破，则能使我省电池生产企业处于国内领先行列，整体提升我省纯电动汽车产业核心竞争力。

	研究内容及

关键技术
	    主要研究内容及关键技术：
1.研究电池的整体结构、外壳和卷芯尺寸，减少外壳和五金零件质量和电池重量；

2.研究降低集流体和隔膜厚度对电池过流和安全性能影响；
3.研究评估结构改变对电池密封和安全的影响；
    4.研究电池的卷绕和装配工艺。主要包括：研究正负极片、隔膜张力、极耳形状对卷绕工艺的影响；研究不同焊接技术和工艺参数对电池内阻的影响。
5.研究电池成组使用时的热管理技术；电池组在使用过程中单体的一致性技术及评价研究；电池组在充放电过程中的保护功能设计技术，电池组可用容量SOC的估算与电压均衡技术；模块化技术等。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试   □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   ■关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	    技术指标：
    1.单体电池能量密度≥200Wh/kg

    2.单体电池循环寿命≥2500次
3.SOC估算准确率达到95%以上；电池包的工作温度范围（-30℃-60℃）；
4.成组后能量密度大于120wh/kg，单体电芯温差小于5度。

经济指标：
项目完成后，产值10亿的电池包生产能力。

	示范工程及研发平台与团队
	建立山西省新能源汽车零部件产业示范基地，培养一支新能源汽车核心技术研发团队，为新能源汽车产业奠定基础。该项目实施与北京理工大学合作，联合培养一批优秀的硕士、博士人才队伍。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	高压缩比甲醇发动机开发及应用

	项目编号
	201603D111009

	研究意义
	    国内柴油的生产量、消费量和社会需求总量高于汽油，柴油机燃用甲醇更具有现实意义和战略意义。由于甲醇十六烷值低，甲醇在压燃式柴油机上的应用技术一直未取得大的突破，国内普遍采用降低压缩比的方法将原型机改为点燃式发动机，导致发动机的热效率大幅降低，燃油经济性差，难以在市场上推广使用。国际上，已将压缩比为19.5:1，排量为1.9L的增压柴油机成功改造为进气道喷射火花点燃式甲醇发动机，实现了一个范围广泛的负荷调节。国内采用高压缩比（ε=22）的技术在单缸柴油机上燃用甲醇取得重要进展，热效率高于原型柴油机。目前大型车用柴油发动机燃用甲醇存在高压缩比条件下（ε≥20）的燃烧控制及机理、高压缩比条件下点燃或引燃技术、排放控制技术和能适应高压缩比甲醇发动机耐醇共轨燃料控制系统开发等问题。

	研究内容及

关键技术
	主要研究内容及关键技术：
1.开发的高压缩比甲醇发动机为四缸发动机。
2.甲醇高压油泵、共轨式电控甲醇喷射器的开发。根据甲醇燃料的特性，结合现有的技术，开发适用甲醇燃料喷射雾化的高压油泵、电控喷射器。
    3.高压缩比（ε≥20）条件下的缸内甲醇燃烧机理研究、分析、优化。发动机压缩比提高到20（含）以上。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试    ■工业化试验
□工程示范      □首台套研制   ■关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：
1.甲醇发动机动力性不低于原四缸柴油发动机指标；
2.整机及关键零部件可靠性达到国家行业规定；
3.甲醇发动机排放指标，满足国五水平；
4.完成甲醇载货车的装车、标定、试验。

经济指标：

形成年产1万台产能，新增产值1亿元。

	示范工程及研发平台与团队
	组建高效大功率甲醇发动机工程技术中心。建立国内首个高效、低排的重型甲醇汽车示范基地。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	高性能照明用GaN基LED外延片和芯片制备技术研发

	项目编号
	201603D111010

	研究意义
	Ⅲ-Ⅴ族半导体化合物（GaN 基材料）具有很多优良的特性， GaN 基高亮度蓝、绿、白发光二极管（LED）作为新一代显示器件和照明器件，具有能耗低、寿命长、无污染、抗恶劣环境等特点，被称为新型绿色照明光源。外延生长技术作为LED产业链上游环节，亦是LED产业技术的核心所在。国内诸多省份（福建，广东，安徽，江苏等）大力引进先进生产设备和技术以占领国内LED市场。以三安光电为例，企业投入加上政府全力政策支持以及财政补贴的模式使企业规模迅速扩大，并成长为国内LED的龙头企业。可见，大功率芯片技术的掌握是企业竞争力的强有力表现，加强大功率芯片及相关产品开发对加强企业竞争力具有较重要意义。目前山西省LED外延及芯片制备技术以及产能与国内领先企业存在较大差距，诸如：亮度、良品率以及产能等。因此加大对LED技术的核心—外延材料制备技术的投入对抢占技术制高点以及发展山西省光电子产业有着积极而深远的战略意义。

	研究内容及关键技术
	主要研究内容：
1.2英寸高性能LED外延片的高良品率、低成本制备；
2.4英寸GaN基LED外延片的产业化制备； 
3.3D LED外延生长技术；
4.正装结构LED芯片的光子晶体结构、全方位反射膜等制备；
5.倒装结构LED芯片的制备。
关键技术：

1.高性能GaN基LED外延片制备技术；
2.新型3D结构的LED外延生长技术；
3.高出光率的正装LED芯片制备技术；
4.倒装结构的LED芯片制备技术。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试  □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	主要技术指标：
1.2英寸蓝宝石衬底GaN 外延材料：位错密度低于5×107 cm-2，内量子效率不低于85%；中心波长为455 nm的蓝光LED芯片：驱动电流为20 mA时，正向电压Vf<3.1 V(@20 mA)；反向电压为-5 V时，IR<0.02 μA(-5 V)；片内波长标准差<2 nm，良品率>90%；350 mA驱动电流下，芯片尺寸为1 mm×1mm的白光 LED 器件光效产业化水平不小于 130 lm/W。
2.4英寸蓝宝石衬底上外延生长中心波长为455 nm的蓝光LED芯片：驱动电流为20 mA时，正向电压Vf<3.2 V(@20 mA)；反向电压为-5 V时，IR<0.04 μA(-5 V)；片内波长标准差<3 nm，良品率>80%；350 mA驱动电流下，芯片尺寸为1 mm×1 mm的白光 LED 器件光效产业化水平不小于 110 lm/W。
经济指标：
单台MOCVD年产30000片外延片、年产1W芯片30KK，开机率80%以上。

	示范工程及研发平台与团队
	通过政、产、学、研机制，建立研发平台，成为培养和引进人才的基地。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	大功率COB LED封装电光源一体化技术的研发

	项目编号
	201603D111011

	研究意义
	LED芯片封装技术先后经历了支架式（Lamp LED）、贴片式（SMD LED）、功率型LED（Power LED）等发展阶段，随着LED高光效化、功率化、高可靠性和低成本的不断发展，对LED封装的光学、热学、电学和机械结构等提出了新的、更高的要求。目前，国内外LED封装产品技术COB（Chip on Board）和电光源一体化是技术热点，被行业认为是LED技术攻关的主要方向。COB封装用得比较多的是铝基板、铜基板和陶瓷基板等。从导热系数和热扩散性能来看，陶瓷基板是最佳选择。市场上能产业化COB光源的封装企业不多，而且大多采用铝基板作为载体。铝基板COB，由于其热阻较大，可靠性不高，容易出现光衰和死灯现象，包括台湾厂商在内，能做成高可靠性陶瓷基板COB光源的企业较少。目前主要的电光源一体化技术是除去电解电容、变压器等部分器件，将电路设计和器件简化，同时通过微电子工艺，将驱动电路做小，实现与LED光源的高度集成，以达到体积缩小、成本降低、可靠性提升、寿命延长等目的。

	研究内容及关键技术
	主要研究内容：

1.高导热陶瓷基板的设计与研发；
2.厚膜电路模块（包括整流模块、恒流模块、滤波模块等）的设计与研发；
3.陶瓷基板上LED光源和电源一体化封装技术；
关键技术：

1.研发高导热性的陶瓷基板；
2.研发可附着在陶瓷基板上的厚膜电路模块；
3.研发陶瓷上LED光源和电源一体化封装技术。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试  ■工业化试验
□工程示范      □首台套研制   ■关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	主要技术指标：
1.低热阻封装设计，热阻＜5℃/W；
2.显色指数：≥80；
3.Lambertian radiation pattern 朗伯光照模式；
4.封装电光源实现，效率＞95%，功率因素＞0.90，电流精度＜1%；
5.发光角度：120°；
6.灯具寿命：50000小时；
7.冷白光（5000 K）、350 mA和85℃条件下可实现高达170 lm/W光效；700 mA和85℃条件下可实现高达150 lm/W光效。在暖白光（3000 K）、350 mA和85℃条件下可实现高达140 lm/W光效；700 mA和85℃条件下可实现高达130 lm/W光效。
经济指标：
实现年产LED照明灯1000万盏，达产后年销售收入为50000万元。

	示范工程及研发平台与团队
	建立山西LED照明产业专业团队，培养一批企业创新型专业人才和高层次复合人才；建成LED院士工作站。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	高性能、低成本LED显示屏关键技术研发

	项目编号
	201603D111012

	研究意义
	   LED显示屏具有亮度高、视角大、可视距离远、造型灵活多变、色彩丰富等优点，预计未来几年国内LED显示屏市场还将呈现增长趋势，小间距LED在大屏显示行业越发炙手可热。LED显示屏主要存在“三高一低”技术难题，就是指显示屏高显色性、高光效、高可靠性和低成本生产的技术问题。目前我省的LED显示屏企业产品基本还处于单色、双色低端LED显示屏产品上，主要原因之一是LED显示产品涉及材料科学、光学、计算机、电视及电子等技术，缺乏与上下游企业和科研单位的合作。

	研究内容及

关键技术
	主要研究内容：

1.小间距LED显示屏的低亮高灰技术研发；
2.小电流、小间距LED显示屏封装技术研发；
3.小间距LED显示屏的无缝拼缝、高速校正、稳定不死灯技术研发；
4.小间距LED显示屏的动态响应技术研发。
关键技术：

1.小间距LED显示屏的低亮高灰技术；
2.小间距LED显示屏的动态响应技术。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试   □中试   ■工业化试验
□工程示范      □首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	主要技术指标：
1.户外全彩色LED显示屏：间距：4 mm，亮度大于7000尼特，灰度大于16 bit，刷新率大于2500 Hz；
2.小间距LED显示屏技术：间距1 mm以下，亮度500尼特，灰度等级大于16 bit，刷新率大于6400 Hz；
3.RGBW四色LED显示屏：能耗比传统RGB显示屏降低30%；寿命比传统RGB显示屏增加10%；白屏一致性优于传统RGB显示屏，相邻像素亮度差小于5%；优于传统RGB显示屏大于120°的视角度。
经济指标：
LED显示屏的综合使用成本降低20%以上。

	示范工程及研发平台与团队
	形成企业级标准，获得拥有自主知识产权的专利技术，形成自主式小间距LED显示屏、RGBW新型LED显示屏及控制系统的研发、生产基地，具有高度自主创新的技术平台，推动我国新型LED显示屏产业可持续发展，培养一支掌握核心技术的研发团队，建成山西省转型发展创新示范基地。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	新型智能互动显像系统

	项目编号
	201603D111013

	研究意义
	随着世界电子显示科技的不断发展，传统的显示产品如LED、液晶平板、DLP等以高耗能、显示效果不佳、无法互动等自身先天因素已经远远不能满足用户以及智慧城市的需求，传统显示产品也同时进入到了同质化、过剩产能与过度竞争的市场淘汰时期。而新型的显示技术产品及国际公认的第四代、第五代新型显示互动产品目前正在部分发达国家如美国、日本、韩国快速兴起，不但可完全代替传统的显示技术产品，而且可完全满足智慧城市与智慧家庭的需求。据测算，新型电子显示行业在国内拥有超过5000亿的市场需求市场潜力巨大。

	研究内容及

关键技术
	    主要研究内容：

1.透明液晶互动显示系列产品研发；

2.微型PCB印刷电路板的开发；

3.电子控制器的研发；
4.透明液晶视膜产品制造工艺、标准化工艺及低成本制造技术研究。 

    关键技术：
透明液晶视膜的合成技术；表贴式液晶的成型技术；透明液晶OLED屏体合成技术等。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试   □中试  □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   ■关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	    技术指标：
产品在透光度70%的情况下可呈现高清晰双面显像；

产品每平米的综合功率55W/H；

3.电子控制器实现远程控制及互动兼容；

4.微型印刷线路（PCB板）直径≦7厘米。

经济指标：

项目期内预计实现收入5000万元以上。

	示范工程及研发平台与团队
	    建设省级新型显像工程技术研究中心；建设多行业应用软件开发平台；培育一支高水平新型显像创新团队。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	基于云计算平台的多网异构数据融合与实战应用系统

	项目编号
	201603D111014

	研究意义
	目前，全国公安机关对大数据、云计算的应用大多还处于规划、探索阶段，太原市公安局开展警务云工程的顶层设计，将先进信息化技术与实战业务需求紧密结合。通过该项目的研究和实施应用，将有效推动公安信息化向深度和广度迈进，强化动态化、信息化条件下的公安工作能力，进一步提升公安机关核心战斗力。该项目对于全国公安机关警务云平台的建设，以及面向实战、实效的业务系统的开发部署，具有良好的示范和推广价值。

	研究内容及关键技术
	主要研究内容及关键技术：

人脸识别与比对系统；机动车实战分析系统；互联网定向抓取系统；大数据资源处理与服务系统；云搜索及专题分析系统等子系统。
人脸识别与比对子系统：包括基于深度学习的视频动态多角度人脸自动定位与特征码提取、人脸特征建模及比对、图像重建、照片历史挖掘与多重身份清理、海量数据人脸比对及高精度的人脸识别。
机动车实战分析子系统：包括车辆GPS实时定位跟踪、车辆轨迹与车况分析、经过车辆方向分析、套牌车分析、车辆落脚点分析、案发现场经过车辆的分析技术等。
互联网定向抓取子系统：包括分布式网页定向采集、虚拟登录系统、网页解析工具、智能清洗工具、自然语言处理、语义分析、人工智能及模式识别模型等。
大数据资源处理与服务子系统：包括大数据分布式框架、流式数据处理引擎、海量数据处理引擎、异构数据解析整合工具、Nosql数据库存储器、M/R分布式计算引擎、数据服务目录等。
云搜索及专题分析子系统：包括全文检索引擎、公安分词配置、属性筛选器、人员超级档案、机动车辆档案、虚拟角色档案、人员关系图谱、比对碰撞工具、关联分析工具集等。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试 □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	主要指标：
最大支持同时在线人数：≥8000
数据资源服务最大支持并发数：≥2000
系统有效工作时间：≥99.99
系统故障平均间隔时间：≥365天
系统响应时间：单/多条件精确查询≤1秒返回结果，单/多条件模糊查询≤3秒返回结果
数据一致性：抽取任务错误率≤0.05%
人脸库建设规模：≥3000万人口
照片年龄5年内人像比对命中度： ≥98%
人脸捕获能力：无约束捕获正脸15度内照片
平均图像重建速度≤10秒

	示范工程及研发平台与团队
	该项目以太原市警务云暨“15331”工程为示范工程。培育一直高水平创新团队。 

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	高效单晶硅太阳能电池技术研发

	项目编号
	201603D111015

	研究意义
	进一步降低晶体硅太阳电池制造成本，提高晶体硅太阳电池转换效率是保证光伏产业继续稳定快速发展的重要前提。我国是全球最大的太阳能光伏产品制造国。随着光伏产业的飞速发展，我国光伏工业化技术水平也逐年提高，从10年前14%左右的太阳能电池转换效率，提高到现在的单晶20%，多晶18.0%左右。国内外主要的光伏企业均在进行高效技术的研发，并取得了20%以上的效率，但由于成本的瓶颈，在量产方面进展不畅。由此可见，如何提高晶硅电池效率，同时降低其成本一直是技术研发的焦点和难题。

	研究内容及

关键技术
	主要研究内容：

1.高效太阳能电池配套硅片生产技术与工艺；
2.新型晶硅太阳能电池结构设计；
3新型高效晶体硅电池生产技术与工艺。

关键技术：
4.高效晶体硅电池工艺集成技术。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试 □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：
1.太阳能电池平均转换效率≥21.5%
2.太阳能电池组件转换效率达到19.5%
    3.85℃,85%相对湿度，-1000V条件下300小时，测试PID小于3%
4.根据IEC61215测试序列中预处理测试要求（5kWh/m2），平均光至衰减率小于3%
4.申报专利3项以上，其中至少一项发明专利
经济指标：
项目期内形成30MW/年以上的有效产能；新增销售收入过亿元，新增利润1000万以上。

	示范工程及研发平台与团队
	    1.建立一支以国家级人才项目学者（如“千人计划”）为核心、业内资深中青年研发人员为骨干，年龄结构合理、在光伏研究领域具有较高学术造诣的高水平研发团队。
    2.建成省级工程技术研究中心、重点实验室或企业技术中心平台1个。
    3.建立检验检测设备齐全的实验平台。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	太阳能电池关键辅助材料技术开发

	项目编号
	201603D111016

	研究意义
	光伏电池用高纯纳米导电材料处于光伏产业链的前端，作为光伏产业即太阳能电池生产的关键功能材料，它将直接推动太阳能技术的变革进程，既利用了广阔的太阳能资源，同时环保安全。2015年全球市场容量在300亿元，我国市场在200亿元左右，其中80%的市场被杜邦、三星、贺利氏三家跨国公司垄断，中国大陆目前没有相关量产企业，光伏产业属于我国在国际上唯一的技术优势产业，而导电材料属于其中仅有的一个空白点。而随着光伏产业出货量每年30%的复合增长，对于高纯纳米导电材料的需求将稳步增长。国内急需实现相关技术突破，填补产业空白。

	研究内容及关键技术
	主要研究内容及关键技术：
1.高纯纳米导电银粉的制备技术；
2.无铅玻璃体的制备技术；
3.环境友好有机载体制备技术；
4.导电银浆生产工艺技术；
5.低表面态太阳能电池烧结工艺技术。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试 □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：
1.粘度: 100 – 210 kcps （CPE-51 spindle, @ 1 RPM, 25°C）；
2.固含量：≤90%；
3.Fineness of Grind (FOG): ≤ 10 μm；
4.焊接拉力：≥3N；
5.常规工艺下多晶太阳能电池转换效率18.5%以上，单晶太阳能电池转换效率19.5%以上；
6.产品符合欧盟环保标准。

    7.申报相关专利5项以上；
经济指标：
项目期内形成年产100吨导电材料的实际产能， 实现销售收入1亿元，利税1000万以上。

	示范工程及研发平台与团队
	    1.建成省级工程技术研究中心或企业创新中心1个；
    2.培养一支10人以上、结构合理的核心人才团队。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	2MW低风速长叶片双馈风力发电机组研制

	项目编号
	201603D111017

	研究意义
	风力发电属于可再生的清洁能源，符合国家产业政策和可持续发展战略，具有良好的社会效益和环境效益。经过近几年风力发电产业的蓬勃发展，国内大多数高风速风资源地区已经被利用，急需研制长叶片风力发电机组，以适应低风速风电场的要求。因此开展2MW低风速长叶片双馈风力发电机组研制，十分紧迫且市场需求量很大。

	研究内容及关键技术
	    主要研究内容: 
    1.风力发电机组总体设计，风电机组主传动系统、偏航系统、变桨系统、电力系统、电控系统、冷却系统等各个机电子系统的一体化设计；
    2.设计先进的降载控制策略，降低机组各工控运行载荷；
    3.风电机组整机、轮毂、主轴、轴承、主机架、塔筒等关键零部件的可靠性设计；
    4.设计先进的变桨技术和转矩控制，提供功率曲线保证率。
    关键技术:
    1.适用于平均风速5.5-6.5m/s风电场2MW双馈风力发电机组总体设计及主传动系统、变桨系统、偏航系统、主控系统等关键技术研究
    2.2MW风电机组增速齿轮箱设计。
    3风电机组智能控制系统。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试 □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   ■关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：
额定功率
kW
2000
风轮直径
m
116/120
轮毂高度
m
85
年平均风速
m/s
5.5-6.5
极限风速
m/s
52.5
切入风速
m/s
3
切出风速
m/s
22
额定风速
m/s
9.0
最大风能利用系数Cp
0.485
设计寿命
年
20
设备可利用率
%

98

运行环境温度
℃
-30～50
噪声
dB(A)
＜100
    经济指标：
在5万千瓦以上风电场示范运行，形成4亿元以上产值。

	示范工程及研发平台与团队
	    依托本项目培养一大批掌握风力发电核心技术的设计研发人员，形成风力发电机组研发团队。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	农村户用太阳能热电联合装置开发与示范

	项目编号
	201603D111018

	研究意义
	我省农村供暖以燃煤为主，平均每户采暖期消耗煤炭3.23吨左右，每年直接耗煤量达到1665.2万吨，不但造成了对于煤炭资源的低效利用，而且严重污染了环境。以太阳能发电、供暖，充分利用峰谷电及国家的相关光伏补贴政策，开发适用于农村实际的户用太阳能热电联产装置，即可增加生活舒适度，又可增加收入。

	研究内容及
关键技术
	主要研究内容及关键技术：

以60m2使用面积为目标的农村住宅。
1、热电联产装置智能控制系统开发；
2、高效光伏发电系统优化配置。
3、高效供热系统优化配置。
4、农户用保温技术开发。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试 □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   ■关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：

1.冬季保证室内温度为16℃-22℃可调；
2.发电单元效率为17%-19%，发电量同比增加3%以上；
3.使用可靠，联合装置使用寿命不低于25年。

经济指标：

供暖系统初投资为300元/㎡,运行费用每月每平米不超过2元；

	示范工程及研发平台与团队
	选取20～30户城市周边的农村住宅进行试点示范，试验期为2年（包含2个采暖期）。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	分散式、一体化、高效生活污废水高效处理工艺及设备开发

	项目编号
	201603D111019

	研究意义
	我国农村污水处理的需求巨大，但是技术与产业支撑能力却很薄弱，亟需通过顶层设计，指导和规范技术应用，分散式污水处理工艺与设备的开发能够满足目前农村污水处理的需求。目前，国内应用的工艺种类繁多，尤其在江浙一带已有一定的应用基础，但是尚未形成规模化、标准化、品牌化的工艺技术和设备，且多数村镇污水处理设施处理成本偏高，也一定程度上制约了分散式污水处理设备在广大农村地区的推广应用。本项目拟在引进消化吸收国内外先进技术的基础上，大力开发自主创新技术工艺包，并培育形成自己的本土化产品和产业，积极参与全国市场竞争。

	研究内容及
关键技术
	主要研究内容：

根据山西省村镇污水的特点，开发适用的分散式一体化、高效低成本的生活污水系列处理设备，可分别满足排放和回用标准的处理需求。

    1.生化系统功能强化，提高对污染负荷的承受能力，实现长周期免维护；

    2.可长期耐受厌氧、兼氧、好氧等不同环境条件的微生物菌群培养；
3.通过能源利用系统优化及适宜材料选择等途径，确保低成本、稳定的出水水质。
关键技术：
1.生化系统调控优化技术；
2.多种功能单元集成及优化设计；
3.材料选择及设备结构优化设计；
4.能源高效利用系统设计；
5.智能控制系统优化。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试 □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：
开发出单体处理能力10m3/d、20 m3/d、50 m3/d、100m3/d系列规格的分散式一体化生活污水高效处理设备，建设处理规模≥50m3/d的示范工程。根据不同的出水水质需求，可分别达到《山西省农村生活污水处理设施污染物排放标准》（DB14/726-2013）一级标准和《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级A标准。形成专利3～5项。
经济指标
满足排放标准要求：10m3/d、20 m3/d、50 m3/d、100m3/d污水处理设施建设成本分别不高于8000元/ m3、7000元/ m3、4000元/ m3、3000元/ m3，运行成本不高于0.4元/ m3.d；
满足回用标准要求：10m3/d、20 m3/d、50 m3/d、100m3/d污水处理设施建设成本分别不高于10000元/ m3、8000元/ m3、6000元/ m3、5000元/ m3，运行成本不高于0.8元/ m3.d。

	示范工程及研发平台与团队
	建设处理规模≥50m3/d的示范工程；建立省内产学研结合创新研发平台；培育10人以上的村镇污水处理技术及设备研发团队；形成自主知识产权，支持、培育、引领和带动环保产业的发展。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	脉动反吹智能化除尘技术与装备研制

	项目编号
	201603D111020

	研究意义
	    脉动反吹智能化除尘技术系新型袋式除尘技术，与传统袋式除尘技术相比较具有结构紧凑、体积小（减小体积1/3至2/3），除尘效率高（收粉效率达到99.99%）,使用寿命长（较其它布袋延长3年以上），经济合理费用低，安全可靠等优点。
该项目符合国家环保政策、煤电节能减排升级改造及山西省低碳发展需要；针对山西省煤电、有色冶金等行业粉尘治理、环保节能的迫切需求，为粉尘治理工作提供技术支撑，提升环保企业的创新能力，将对山西省经济与社会发展产生积极作用。

	研究内容及
关键技术
	主要研究内容：

研究开发高效节能袋式除尘器工艺技术，使排放浓度满足国家最新排放标准要求，实现工业应用，替代现有的能耗高、效率差的传统电除尘技术及装备。

大气脉动反吹布袋除尘器设备研发；

智能化全自动粉尘收集控制技术研究；
除尘设备产能工艺优化设计。
    关键技术：

    脉动反冲智能除尘技术。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试 □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	参考性技术指标和经济指标
	主要技术指标：

最终烟尘排放浓度小于10mg/m3（国家规定重点区域烟尘排放浓度小于20mg/m3）。
经济指标：

与传统除尘器相比制造成本降低40%，运行费用30%以上，设备寿命提高3倍以上。

	示范工程及研发平台与团队
	项目实施过程中在山西燃煤发电、铝业除尘等企业形成环保节能示范工程，同时，建设研发实验基地，培育一支脉动反吹智能化除尘技术专业团队。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


2016年度山西省重点研发计划（重点）项目信息表

	项目名称
	玄武岩纤维应用技术及加工设备研发

	项目编号
	201603D111021

	研究意义
	玄武岩连续纤维是21世纪高新、无机、绿色环保的高性能纤维材料，是国家《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录》中的重点产品之一，广泛应用于环保、消防、建材、交通、体健、军工等领域。项目将推动我国玄武岩纤维生产装备技术的发展，拓展玄武岩纤维产品应用领域与市场，提升山西乃至我国在此领域的技术创新能力，实现国内技术领先；同时也将带动玄武岩纤维产业与环保装备产业的快速发展，并产生显著的经济和社会效益，促进相关产业的转型发展。

	研究内容

	主要研究内容：
1.玄武岩千吨级池窑集成生产系统装备研发及标准化。开展结构优化设计、关键配套设施开发及性能分析、关键零部件品质优化、拉丝稳定性分析等。
2.玄武岩工业环保过滤（高温）产品研发。研究产品的化学性能稳定性、耐热性及可回收性；玄武岩纤维滤袋生产、加工等工艺设备集成等。

3.玄武岩防火阻燃系列产品研发。玄武岩织物防火阻燃的涂层工艺研究及分析；玄武岩阻燃材料自纤维到成品的过程制造系统设备稳定性技术研究。
    关键技术：
    整体玄武岩窑炉设计技术；拉丝、落纱控制技术；玄武岩系列成品分步生产加工制造技术。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  ■应用开发     □小试  □中试    □工业化试验
■工程示范      □首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	技术指标和经济指标
	    主要技术指标：
换热器主要技术指标
窑炉主要技术指标
换热器形式
金属换热器
熔化面积（长*宽）㎡
1.2*5.2=6.24㎡
废气进口温度
1400℃
设计熔化率
0.8t/㎡d
废气出口温度
800℃
设计产量
5t/d
助燃空气进口温度
常温
漏板数量*孔数
12*（400孔—1000孔）
助燃空气出口温度
最高600℃
熔化部焦炉煤气消耗量
340m³/h
内径
约800mm
通路焦炉煤气消耗量
72m³/h
形成5项以上知识产权，其中2项以上发明专利。
经济指标：

千吨级玄武岩纤维池窑生产炉，比传统坩埚炉生产能耗和生产综合成本下降50%以上。

	示范工程及研发平台与团队
	    示范工程：
千吨级玄武岩纤维池窑专业装备生产示范工程；2.玄武岩工业环保过滤产品产业化生产示范工程；玄武岩防火阻燃系列产品产业化生产示范工程。
    研发平台与团队： 
建立一支国内一流，国际领先的玄武岩应用与加工创新团队。

	经费说明
	    政府将给予一定的研发资金资助或补助。


